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  پيشگفتار و راهنماي استفاده از كتاب

  
  
  
  
  

  سال تـدريس دروس مختلـف آمـاري در مقـاطع مختلـف دانـشگاه،        15بسيار خوشحالم كه پس از بيش از        
كـه   حـالي دلايل نگارش اين كتـاب در . نمايم مندان مي هكتاب حاضر را تقديم دانشجويان عزيز و ساير علاق  

  : عبارتند از،استكتب متعدد و خوب ديگري نيز در بازار موجود 
د، اي كشاورزي بايـد بـر درك مفـاهيم تأكيـد شـو     ه در تدريس دروس آماري و ازجمله طرح آزمايش   ) 1(

امـا، در حـال   . هاي مختلـف تـصميم درسـت را اتخـاذ نماينـد             موقعيت بياموزند در    كه دانشجويان  طوري
بـسياري از دانـشجويان و   . باشـد  هـاي محاسـباتي مـي    هاي فرمـولي و مهـارت   كيد بر جنبهحاضر عموماً تأ  

گيـري در   هاي مختلف را تجزيه نمايند ولي قادر بـه تـصميم           توانند طرح  كه مي  حاليآموختگان در  دانش
در اين كتاب سعي شـده  . هاي مختلف نيستند و روش آماري مناسب در موقعيت      طرحتخاب  انخصوص  

و خواننـدگان  دانـشجويان  تـا  د  بر درك مفاهيم تأكيد شو،هاي مختلف و تصويرسازي ه مثالارائبا  است  
 هـاي آمـاري   گيري روشركـا  به اعتقاد نگارنده بـه . در شرايط مختلف چه اقدامي را انجام دهندبياموزند  

بنــابراين، در درس طــرح . باشـد   مـشابه اســتفاده از خـودرو مــي  ،در كـشاورزي و ســاير علـوم كــاربردي  
 هـاي آمـاري   روشير آن بايـد بـر آمـوزش اسـتفاده صـحيح و مناسـب از              اهاي كشاورزي و نظ    آزمايش

ك مكاني ـ( آنهـا  هـاي مـورد اسـتفاده و اثبـات        فرمـول  تأكيد شود و نه بر مبدأ و منـشأ        )  خودرو رانندگي(
مكانيـك  (درك تئـوري آمـار   "فيشر، پدر علم آمار، گفتـه اسـت       .آ.نبايد فراموش كنيم كه ار    ). خودرو
) راننـدگي (ل آمـاري در دنيـاي واقعـي    سازد بتواند به حل مسائ   خود كسي را قادر نمي     خودي به) خودرو
 "...بپردازد

 ده اسـت كـه در نتيجـه درك و فهـم    ه ش ـها ارائ ـ در بسياري كتب مفاهيم اصلي مورد نياز با اثبات فرمول  ) 2(
در ايـن كتـاب تـا حـد امكـان از اثبـات       . سـازد  هاي غيرآماري سـخت مـي    را براي دانشجويان رشته   آنها  

. جاي آن با جملات مفاهيم اصلي توضيح داده شوند   ها خودداري شده است و سعي شده است به         فرمول
 .هم، نشان داده شود كه درست هستندهمچنين در موارد متعددي سعي شده است با حل عددي روابط م

فرضيات تجزيـه  (هاي آزمايشي، كنترل شرايط تجزيه واريانس      يكي از مراحل ضروري در تجزيه طرح      ) 3(
باشد كه تقريباً در همه كتـب موجـود يـا بـه آن      درستي تجزيه واريانس مي كفايت و   و كنترل   ) واريانس
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كيد  با تأزبان ساده و در اين كتاب به. اند اند و رد شده طور سطحي از آن ياد كرده توجه نشده است، يا به    
هـاي   همچنـين برنامـه  .  اين مرحله مهم در تجزيه واريانس توضيح داده شده اسـت         كارگيري نمودار  بر به 

 زيـه واريـانس قابـل اسـتفاده و اجـرا     اند تا در عمل نيز اين مرحلـه از تج  ه شده  ارائ SASافزار   نرمدر  لازم  
 .باشد

 آنهـا  گونه كه در كتب موجود بـه  هاي آزمايشي آن هاي آماري در تجزيه طرح      از مفاهيم و روش    برخي) 4(
در شـرايطي كـه   از جمله مهمترين اين موارد نحوه برخورد و تجزيه      . اند  منسوخ شده  ،است پرداخته شده 

رآورد ب ـبـراي   آنهـا    هـا و اسـتفاده از      فرمـول . باشـد   ، مـي  رفتـه وجـود دارنـد      دسـت واحدهاي آزمايشي از  
شـده   گيـري  هاي واقعي كه تعـداد تيمارهـا و صـفات انـدازه     رفته در آزمايش دستواحدهاي آزمايشي از  

ايـن نحـوه   . عملاً ناممكن است) هاي خردشده مثل طرح كرت  (تر   هاي پيچيده  زياد هستند و نيز در طرح     
صـورت   ا بـه ه ـ هـاي طـرح   هاي قبل اسـت كـه كامپيوترهـاي قـوي بـراي تجزيـه داده            مربوط به دهه  عمل  

هـاي    داده،رفتـه  امروزه، عموماً در شـرايط وجـود واحـدهاي آزمايـشي ازدسـت         . وجود نداشت نامتعادل  
 در ايـن كتـاب بـه ايـن موضـوع پرداختـه       .شوند صورت نامتعادل و با روش ماتريس تجزيه مي      موجود به 

ايـن  بـه  گـردد   اد ميپيشنه. استتوضيح داده نشده تجزيه واريانس در نماد ماتريس اگرچه به  شده است   
هـاي كـشاورزي تكميلـي پرداختـه         در درس طرح آزمـايش    ) تجزيه واريانس در نماد ماتريس    (موضوع  

 .شود

 1هـاي كـشاورزي عمومـاً فاكتورهـاي مـورد مطالعـه ثابـت        در كتب موجود بـراي درس طـرح آزمـايش     ) 5(
شـد و يكـي از فاكتورهـاي    ها ممكن اسـت چنـين نبا   اند، اما، در شرايط واقعي آزمايش درنظرگرفته شده 

در اين كتاب در جاهاي مختلف به فاكتورهاي تصادفي اشـاره شـده   .  باشد2مورد مطالعه از نوع تصادفي 
است و نشان داده شده در چه شرايطي ممكن است و يا بايد يكي از فاكتورهاي آزمايش تصادفي لحاظ 

 .شود

هــا،  مقايــسه ميــانگين (3واريانساي پــساهــ در كتــب موجــود بــه روش و جــاي صــحيح اســتفاده از روش) 6(
طـور   موم دانشجويان و محققـان بـه   همين دليل ع   پرداخته نشده است و به    ) مقايسات گروهي و رگرسيون   

در ايـن  . كننـد  ها اسـتفاده مـي   هاي مقايسه ميانگين ترده و در بسياري مواقع در جاي نادرست از روش  گس
 هاي متعـدد و  جاي خود و به نحوه درست همراه با مثالها هر يك در  كارگيري اين روش كتاب نحوه به 

 .توضيحات لازم ارايه شده است

هـاي   دارنـد كـه پـس از تجزيـه واريـانس آزمـايش           مـي نصورت شفاف بيان     روشني و به   كتب موجود به  ) 7(
 مـورد  ويژه در شرايطي كه اثر متقابل فاكتورهـاي  ها ادامه پيدا كند، به دادهتجزيه   چگونه بايد    ،فاكتوريل

هـاي فاكتوريـل،     اغلـب اوقـات پـس از انجـام تجزيـه واريـانس آزمـايش              . دار شده باشـد    آزمايش معني 
                                                
1. Fixed 

2. Random 
3. Post-ANOVA 
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دانشجويان و محققان به مقايـسه ميـانگين سـطوح اصـلي فاكتورهـا و سـپس مقايـسه ميـانگين تركيبـات                      
متعـدد نحـوه    هاي در اين كتاب و در دو فصل همراه با مثال. پردازند كه كاملاً نادرست است    تيماري مي 

 داده شـده  حهـاي مختلـف توضـي    هاي فاكتوريل در حالـت  واريانس در آزمايش انجام صحيح تجزيه پسا   
  .است

هاي آماري توجه نشده اسـت، ايـن در حـالي     در عموم كتب موجود به كاربرد نمودار و شكل در تجزيه ) 8(
جاي لازم،  و نمودار درهاي آماري بدون كمك گرفتن از شكل  كارگيري تجزيه است كه آموزش و به  

كـارگيري شـكل و    اين رويـه بايـد اصـلاح شـود و بـه      . دشو مي آنها   ها و نتايج   باعث درك ناقص تجزيه   
در اين كتاب در هرجايي كه لازم بوده از شكل و نمـودار اسـتفاده شـده          . نمودار بايد گسترش پيدا كند    

 .است

كرات مشاهده شـده   به.  كامپيوتر قابل تصور نيستهاي آماري بدون استفاده از  كارگيري روش  امروزه به ) 9(
هـاي آمـاري خـود بـا      ر به انجام تجزيههنوز قاداند  س آماري را گذرانده    در 4 يا   3ي كه   است دانشجويان 

س را بـر عهـده دارنـد    وبنابراين، بايد همكاران محترم كـه تـدريس ايـن در    . افزار مناسب نيستند   يك نرم 
اهتمـام  هـاي كـشاورزي    از جمله طرح آزمـايش   س  واعات عملي اين در   نسبت به كاربرد كامپيوتر در س     

در واحـد عملـي   ) جـاي ماشـين حـساب    به(جا دارد در سر فصل اين دروس نيز كاربرد كامپيوتر      . ورزند
آيـد   شـمار مـي   افزار آمـاري جهـان بـه     كه مهمترين نرمSASافزار   در اين كتاب از نرم    . مدنظر قرار گيرد  

دانـشجويان و محققـان   . انـد  ه شـده هـاي كتـاب ارائ ـ   براي حل مثـال  SASهاي  رنامهاستفاده شده است و ب 
 .هاي مشابه براي شرايط خود استفاده نمايند رنامهبتوانند از  ارجمند مي

الات متأسـفانه بـسياري از سـؤ   . نـشده اسـت  الات مرسـوم آن توجـه    در تهيه اين كتاب به كنكور و سؤ       ) 10(
ايـن درحـالي اسـت     . هاي محاسباتي داوطلبان تأكيد دارند     مهارتون  آزمكنكور مانند كتب موجود بر      

هـاي   كـارگيري روش  بايست بر درك مفاهيم تأكيد گردد و توانـايي داوطلبـان در پيـشنهاد و بـه      كه مي 
 .مناسب در جاي مناسب مورد آزمون قرار گيرد

 از اين كتاب بـه مـوارد   شود در موقع استفاده از همكاران و خوانندگان محترم اين كتاب درخواست مي        
  : نمايند عنوان راهنماي استفاده از كتاب توجه زير به

بخش اول شامل مطالب پايـه و اصـلي اسـت كـه     . اند هاي اين كتاب به دو بخش تقسيم شده       عموم فصل ) 1(
هاي مختلف با دانـشجويان متنـوع تهيـه      در كلاس"هاي كشاورزي طرح آزمايش"براي تدريس درس   

تواننـد   شـود، مدرسـان محتـرم مـي     چه از اين كتاب براي تدريس اسـتفاده مـي      نبراين، چنا بنا. شده است 
جـز بخـش تكميلـي     بـه  12 و 11، 10، 8، 7، 6، 5، 4،  2 و مطالب فـصول      1ه مطالب فصل    نسبت به ارائ  

 تكميلـي هـستند و در صـورتي كـه شـرايط كـلاس       9 و  3هاي   فصل.  نمايند اقدامل  وفصيك از اين    هر
 .شود توصيه مي آنها  تدريسمناسب باشد،

عنـوان منبـع كمكـي درس     تدريس بـه ) الف: ( و نيز بخش تكميلي در ساير فصول براي  9 و   3هاي   فصل) 2(
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بـراي دانـشجويان   ) ب(، و "هـاي پيـشرفته آمـاري      روش" و   "تكميلـي كـشاورزي   هاي   طرح آزمايش "
 نيز در بخش تكميلي SASهاي  برنامه.  استدانشجويان تحصيلات تكميلي و محققان تهيه شده    ،  پيشرو

 .اند ه شدههر فصل ارائ

هـاي   از وقـت كـلاس درس طـرح آزمـايش    ) %50حـدود   (هاي فاكتوريـل بايـد بخـش مهمـي           آزمايش) 3(
در تحقيقـات   آنهـا  طـور گـسترده از   ها بـسيار مهـم هـستند و بـه     اين آزمايش. كشاورزي را تشكيل دهد 

صورت اشتباه و ناقص  ها به ره شد عموماً تجزيه اين آزمايشطور كه اشا  متأسفانه همان . شود استفاده مي 
ه مطالـب ديگـري   ر آن است كه اسـاتيد محتـرم از ارائ ـ  ت در صورت كمبود وقت مناسب    . شود انجام مي 

ها صرف نظـر   شده و نظاير ايناي و طرح مربع لاتين تكرار   مشاهدههاي چند  مثل سودمندي نسبي، طرح   
 .نمايند

معنـي    بـي ،افزار مناسـب  هاي آماري بدون استفاده از كامپيوتر و نرم  شد امروزه تجزيهكه اشاره طور همان) 4(
هـا بـا    ه مطالب كتـاب نـسبت بـه حـل مثـال       شود همكاران محترم همراه با ارائ      بنابراين، توصيه مي  . است

 .كامپيوتر نيز توجه لازم را مبذول دارند

شـود بـا    ه دانشجويان و همكاران و محققان تقاضـا مـي  بنابراين، از كلي.  بدون ايراد نيستيتهيه هيچ كتاب  
هـاي بعـدي يـاري      كتـاب در چـاپ  يهاي كتاب و نيز پيشنهادات خود ما را در اصـلاح و ارتقـا     بيان كاستي 

عبدالمجيد رضـايي، دكتـر محمـد      در پايان مايلم از اساتيد ارجمندم آقايان دكتر فرهاد يغمائي، دكتر      .دهند
گيـري انـدك معلومـات ايـن نگارنـده بـسيار نقـش          زاده يـاد كـنم كـه در شـكل          مقدم و دكتر مصطفي ولي    

  .اند داشته
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